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1. Uvod

Projekt pro provedeni stavby €asti méfeni a regulace feSi automaticky provoz a nahled na technologicka
zafizeni vytapéni, vétrani a klimatizace v objektu nadrazi Jaromér.

Systém MaR zabezpecuje regulaci rozvodl tepla, regulaci UT, monitorovani a ovladani VZT jednotek po
protokolu Modbus/TCP, IRC regulaci vybranych mistnosti, monitoring a ovladani Splitovych jednotek. Dale budou
vyhodnocovany podruzna méreni energii (teplo a voda).

Pro zajisténi pozadovanych technologickych parametr(, signalizaci provozu a poruch zafizeni VVK bude
pouzit volné programovatelny Fidici systém s nadfazenym grafickym pracovistém investora (DDTS). Pro lokalni
ovladani zafizeni MaR obsluzny panel v rozvadéci. Zafizeni MaR je umisténo v rozvadéci MaR v blizkosti fizené
technologie. Rozvadé¢ MaR obsahuje silovou ¢ast ovladanych ¢erpadel a ¢ast MaR — komponenty fidiciho systému
(pfepétové ochrany, zakladni ovladaci a signaliza¢ni prvky, DDC fidici podstanice, 1/O moduly...).

2. ldentifika€ni udaje

- Nazev stavby: Rekonstrukce vypravni budovy Zst. Jaromér

- Nazev &asti: D.2.2.1. Stavebni objekty budov

- Nazev objektu: SO 09 Mérfeni a regulace

- Misto stavby: Jaromér

- Investor: Sprava Zeleznic, statni organizace; Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
- Stupen PD: Dokumentace pro provedeni stavby

- Generalni projektant: Prodin, a.s., K Vapence 2745, Pardubice

- Vedouci projekt. tymu:  Bc. J.Oplistil

- HIP projektu: Ing. Michal Prochazka CKAIT 0601857

- Projektant ¢asti: Domat Control Systém s.r.o., U Panasonicu 376, 530 06 Pardubice
- Vypracoval: Martin Vanicek

- Datum zpracovani: 8/2022

3.  Vychozi podklady

Projekt byl vypracovan na zakladé znamych podkladd a konzultaci s projektanty profesi VZT, UT, ELEKTRO
SILNOPROUD, SLABOPROUD, CHLAZENI a STAVEBNI CASTI.

4.  Zakladni technické udaje

Pouzita napétova soustava pro MaR 3+N+PE, ~50Hz, 400V, TN-S
2- 50Hz, 24V

Vné&;jsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 viz protokol o uréeni vnéjsich vlivl

Ochrana pfed nebezpecnym dot. napétim automatickym odpojenim od zdroje

dle CSN 332000 - 4 - 41 ed.3 uzemnénim, hl. a doplfujicim pospojovanim
SELV, bezpeénost. ochranné trafo

Prepétova ochrana II. a lll. stupen

Instalovany pfikon napajenych zafizeni z MaR cca 8kwW
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5.  Zakladni funkce méreni a regulace

- regulace rozvodu tepla

- ekvitermni regulace UT

- ovladani jednotlivych vzduchotechnickych jednotek dle €asového programu

- volba rGznych rezimd ovladani pro den a noc

- kazda VZT jednotka bude mit lokalni fizeni

- MaR bude monitorovat chod vSech spinacich a regulagnich zafizeni VZT jednotek (napf. Cerpadla,
klapkys,........ )

- vicestupnové vyhodnoceni poruchovych stavu

- IRC regulace prostor s podlahovym topenim (topeni — klimatizace)

- sbér dat z méfica spotfeb (elektroméry, méfice tepla, chladu, vodoméry) pfimo do DDTS
- veskeré pozadavky (pozZadované teploty prostor, atd...) je mozné ménit z DDTS

6. Popis rozvadécli — vSeobecné

6.1. Silova cast

ZrozvadéCli MaR bude zajiSténo silové napajeni nékterych Fizenych technologii vytapéni, vétrani
a klimatizace. Na pfivodu do rozvadéce bude osazen vykonovy jisti€ s vyrazeci civkou, jisti¢ ovladaci faze 230V.

Na dvefich rozvadée budou umistény pfepinace ,R-0-A“ pro ovladani motord ventilatord a cerpadel.
V bézném provozu je pfepinac v poloze ,automaticky* a zafizeni jsou ovladana prostfednictvim digitalni podstanice,
provoz zafizeni prepinaCem v poloze ,ru¢né“ je ur€eno pro docasny provoz v pfipadé servisu a obsluha
s pfisluSnym rizikem musi byt seznamena. Chod ¢erpadel a ventilator( signalizuji bilé signalky. STOP tlagitkem na
dvefich rozvadéce je vypinan pomoci vyrazeci civky hlavni jistiC.

Néktera vybrana technicka zafizeni s vy§Sim pfikonem nap3ji profese elektro.

Hlavni pospojeni el. vodivych konstrukci bude zajisténo profesi elektro silnoproud.

6.2. Napajeci obvody rozvadécti MaR

Napajeci obvod rozvadéte MaR obsahuje na vstupni strané hlavni jisti€, odjist€nou zasuvku pro pfipojeni
laptopu, osvétleni a pfepétovou ochranu lll.stupen. Regulator je napajen z transformatoru T1 230/24 V AC
(pfipadné 24 V DC), ktery slouzi jako galvanicky oddéleny zdroj bezpe€ného napéti 24 V AC pro oddéleni vstupnich
signall z NN.

Pro vlastni fizeni technologickych procesu jsou pouzity PLC automaty s pfipojenymi moduly vstupl a vystupu.
Uzivatel komunikuje se systémem prostifednictvim displeje umisténého na dvefich rozvadécu.

7. \Vytapéni

7.1. Zdrojtepla, rozvod tepla

Zdrojem tepla je trojice tepelnych Cerpadel s vlastni regulaci a dva elektrokotle jako zalozni zdroj tepla.
Tepelna Cerpadla jsou vybavena vlastni regulaci, ktera se stara o pfipravu poZadované teploty topné vody pro
potfeby vytapéni a ohfevu TUV pro objekt i pro gastro ¢ast. Systém MaR bude méfit vstupni teplotu do rozdélovace,
monitorovat tlak v systému a ovladat topné vétve.

Topné vétve rozdélovacg a sbéra€ S1/R1:
vétev 1 — UT podlah. vytapéni — sméSovana vétev 45/35 °C + MT (méfic tepla)

vétev 2 — UT podlah. vytapéni gastro— sméSovana vétev 45/35 °C+ MT (méfi€ tepla)
vétev 3 — UT Otopna télesa, Byty — sméSovana vétev 55/45 °C + MT (méfic€ tepla)

V prostoru strojovny UT bude snimana prostorova teplota, na vstupnim do R/S bude snimana teplota TV. Na
R/S bude sniman min. a max tlak v systému. Tlak v systému bude sniman i kontinualné. V celém systému budou
osazeny méfiCe tepla — viz vykres ,méfeni  spotfeby“ vregulaénich schématech  &ast

D2.2.1_09_06_Regula¢ni_schémata. MéfiCe jsou odecitany pomoci sbérnice M-bus.

7.2. Tlak systému
Dopousténi do systému UT bude automatické pomoci automatického doplfiovaciho a odplyfiovaciho zafizeni
Reflex Servitec 60, ze kterého je do systému MaR digitalnim signalem pfenasena sumarni porucha.
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7.3. Ekvitermni regulace UT
Topna voda ve vétvich UT je Fizena ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté. Ekvitermni zavislost nabézné
vody smésovacich uzld na venkovni teploté je uvedena na nasledujicim obrazku:

Tset A
°C] SUPLLY WATER
TEMPERATURE

[°C
Tset4=80

Tset3=70 |

Tset2=60

Tsett=a0 | ...t

>
L
Toutd-15  Toutd=5  Tout2=5  Tout1=15 Tout |

0

Jednotlivé hodnoty proménnych budou nastaveny dle provoznich vlastnosti budovy. Venkovni teplota je
snimana na severni fasadeé.

7.4. Priprava TUV
O pfipravu TUV se stara autonomni regulace tepelnych €erpadel. V zasobnicich TUV bude umisténa pouze
informativni teplotni ¢idlo.

7.5. Poruchové a havarijni stavy
Systém MaR monitoruje nasledujici stavy:
- porucha obéhovych &erpadel TV
- min. a max tlak v systému
- min. a max teplota ve strojovné
- zaplaveni strojovny

Poruchové stavy budou zobrazeny a archivovany na ovladacim panelu regulatoru a ve vizualizaci investora
(DDTS).

8. Chlazeni

8.1. Chlazeni kancelafi a vybranych mistnosti (VZT3.1b; VZT 3.2b; VZT3.3b, VZT3.4b; VZT2.3b; VZT2.4b

VZT4.1b; VZT5.2b)

Chlazeni zajistuji systémy SPLIT, se kterymi systém MaR komunikuje pomoci rozhrani RTD-NET. Systém
MaR v mistnostech snima teplotu. Rozhrani dodavek — napajeni zajistuje profese elektro, propojovaci kabely
v&etné zapojeni systému zajiStuje profese chlazeni, systém MaR pfivede ke kazdému rozhrani komunikaéni kabel
(Modbus RTU).

9. Regulace jednotlivych mistnosti 1.NP

Kancelare, poklady, restaurace, denni mistnosti atd. (dale jen okruhy) budou vytapény pomoci podlahového
vytapéni (topeni). Vybrané mistnosti budou chlazeny pomoci kazetového systému SPLIT, ktery komunikuje se
systémem MaR.

Kazdy regulaéni okruh bude vybaven komunikativnim regulatorem s integrovanym ¢idlem teploty. Informace
z regulatoru budou odeslany po sbérnici do PLC, které ovlada okruhy podlahového topeni. VSechny regulatory jsou
propojeny sbérnici RS485 (Modbus) do PLC automatu.

Koncepce:

IRC regulace bude pracovat ve tfech pfipadné &tyfech reZimech (Komfort, Usporny reZim a Vypnuto), v
kazdém z rezim(l je mozné dalkové (z vizualizace investora — DDTS) nastavit poZadovanou hodnotu prostorové
teploty, tato hodnota bude odvisla od ro&niho obdobi a jinych podminek, bude ji mozné kdykoliv ménit obsluhou
objektu bud pro cely objekt na jednou nebo individualné pro kazdy okruh zvlast. Pfepinani mezi jednotlivymi rezimy
se déje bud na zakladé zadani z nadfazené automatiky (DDTS) nebo na zakladé mistniho ruéniho pokynu na
regulatoru, ktery je umistén na sténé v fizené mistnosti. Z ného je mozné zménit pozadovanou hodnotu v prostoru
0 (£5°C), rucné pfepnout maéd regulatoru.

9.1. Regulace bytt a prostora v 2.NP
V téchto prostorach neni osazen zadny IRC regulator. Prostory jsou vytapény radiatory, které budou osazeny
ventily s termohlavicemi.
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9.2. Topologie IRC regulatort

IRC regulatory komunikuji po sbérnici RS485 protokolem Modbus RTU. Tato sbérnice umoznuje jednodussi
topologii (rychlejsi odezvy), kdy IRC regulatory jsou propojeny jednim kabelem liniové pfimo do PLC automatu. Ten
zaroven komunikuje se systémem chlazeni viz ¢4st 8.1 a €ast D.2.2.1.09.11 projektu MaR. Regulatory IRC a jejich
parametry jsou pfehledné zobrazeny a ovlddany prostfednictvim vizualizace investora (DDTS), kde budou
zobrazena i data ze systému chlazeni. V rozvadécich bude ponechana prostorova rezerva pro pfipadné rozsifeni
systému MaR.

10. Vzduchotechnika

Ridici systém MaR zajisti spousténi VZT zafizeni dle pozadovanych parametril. Profese elektro zajisti silové
napajeni vSech VZT jednotek s autonomni regulaci

10.1.VZT 2.1 a 2.2 — vétrani pokladen v 1.NP

Dvé jednotky umisténé na chodbé pfed vétranym mistnostmi jsou vybaveny vlastni regulaci, se kterou systém
MaR komunikuje po protokolu Modbus TCP. Jednotka obsahuje pfivodni a odtahovy ventilator s EC motory, vstupni
a vystupni klapku, deskovy rekuperator, protimrazovou ochranu, filtry pfivodniho a odtahovaného vzduchu,
elektricky ohfivag a prostorovy ovladac

Funkce zafizeni:
- regulace teploty pfivodniho vzduchu na poZzadovanou teplotu v pfivodu

Objektova MaR s jednotkou komunikuje po protokolu Modbus, monitoruje a zobrazuje provozni stavy a jednotce

povoluje chod dle asového rezimu.

10.2.VZT 5.1 — vétrani obchodni jednotky v 1.NP

Jednotka v kuchynce najemni jednotky m.¢.1.45 je vybavena vlastni regulaci, se kterou systém MaR
komunikuje po protokolu Modbus TCP. Jednotka obsahuje pfivodni a odtahovy ventilator s EC motory, vstupni a
vystupni klapku, deskovy rekuperator, protimrazovou ochranu, filtry pfivodniho a odtahovaného vzduchu, elektricky
ohfivac¢ a prostorovy ovladac

Funkce zafizeni:
- regulace teploty pfivodniho vzduchu na pozadovanou teplotu v pfivodu

Objektova MaR s jednotkou komunikuje po protokolu Modbus, monitoruje a zobrazuje provozni stavy a jednotce

povoluje chod dle asového rezimu.

10.3.VZT 7.1 a 7.2 — vétrani kuchyné (VZT 7.2) a Satnich prostor (VZT 7.1) 1.NP

Dvé jednotky, jedna umisténa na chodbé m. &. 1.86, druhd je umisténa v 2.NP v m. €. 2.42 jsou vybaveny
vlastni regulaci, se kterou systém MaR komunikuje po protokolu Modbus TCP. Jednotka obsahuje pfivodni a
odtahovy ventilator s EC motory, vstupni a vystupni klapku, deskovy rekuperator, protimrazovou ochranu, filtry
privodniho a odtahovaného vzduchu, elektricky ohfiva¢ a prostorovy ovladac

Funkce zafizeni:
- regulace teploty pfivodniho vzduchu na poZzadovanou teplotu v pfivodu

Objektova MaR s jednotkou komunikuje po protokolu Modbus, monitoruje a zobrazuje provozni stavy a jednotce

povoluje chod dle asového rezimu.

Kazdy poruchovy stav bude zobrazen a na obsluzném panelu a zaroven bude signalizovan na grafické
centrale.
Ovladani a napajeni ostatnich neuvedenych VZT zafrizeni zajisti profese ELEKTRO-SILNOPROUD!

11. Integrace ostatnich autonomnich systému

11.1.EPS
Z ustfedny EPS je do rozvadécl MaR a elektro je pfiveden signal — pozarni poplach.

11.2. Spotieby

Systém MaR bude nacitat hodnoty z méfich tepla (29ks) a vodoméra (38ks) po sbérnici M-bus. Stavy
jednotlivych méfeni budou vyhodnocovany a zpracovavany ve vizualizaci investora (DDTS).

Prevodniky MBUS/Modbus TCP budou umistény v rozvadécich MaR.
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12. Systém MaR

Ridici systém zajisti provazanost vySe uvedenych dilich autonomnich systému jednotlivych technickych

zafizeni tak, aby byla umoznéna centralizace monitoringu, ovladani a planovani vSech funkci zafizeni.

Systém MaR je topologicky koncipovan ve &tyfech drovnich:

1) Uroven periferii - obsahuje véechna potfebna &idla, akéni &leny, atp.

2) Uroveii /O modulil — vstupni a vystupni moduly tvoFi rozhrani mezi fidicim systémem a technologii.
Moduly mezi sebou komunikuji po sbérnici RS485 standardnim protokolem Modbus.

3) Uroveri zpracovani procesti — pro vlastni Fizeni technologickych procestl jsou pouzity PLC automaty
s pfipojenymi moduly vstupll a vystupd. Ridici podstanice v rozvad&dich budou ethernet vystupem
napojeny do datové sité. Sitovy kabel do kazdého rozvadéCe MaR zavede profese SLB. Uzivatel
komunikuje se systémem prostfednictvim displeje umisténého na €elni sténé automatu v rozvadécich.

4) Uroven Fizeni (managementu) budov — je zaji$téna Fidici grafickou vizualizaci DDTS.

12.1.Otevienost systému MaR

12.1.1. Programovani a licence

Programovatelné podstanice budou programovany standardnimi jazyky podle IEC 61131-3, typicky FUPLA
(funkéni bloky) a ST (strukturovany text). Zdrojové koédy a instalator programovaciho prostfedi budou predany
investorovi. Vyvojové prostiedi, ze kterého je instalace programovana, je sou€asti dodavky.

12.1.2. Komunikace

V systému bude mozné vyuzivat oteviené protokoly (Modbus, BACnet). S ohledem na kybernetickou
bezpec€nost je pfipustné napf. pro programovani pouZivat i jiné protokoly, které zajidtuji poZadovanou robustnost
systému, Sifrovani, fizeni uzivatelskych prav apod.

12.2. Graficka vizualizace investora (DDTS)

Pro G€innou spravu budovy bude systém MaR napojen do grafické vizualizace investora DDTS ,ktera bude
bude umozhovat pomoci realistické grafiky rychlé a cilené sledovani a ovladani systému MaR. Graficky SW bude
nabyvat nasledujicich vlastnosti a moznosti:

Vizualiza¢ni software umoznuje:

- realistické grafické zobrazeni ovladané technologie

- pomoci grafického zpracovani aktualnich i zaloznich dat optimalizovat chod vSech zafizeni

- centralni programovani vSech €asové fizenych funkci v budové

- zobrazit detailni tabulku alarm(, pomoci odkazll z tabulky alarml prejit pfimo do grafiky, a tak rychle
lokalizovat zdroj alarm(

- v8echny udalosti (alarmy, systémové zpravy, akce obsluhy atd.) se chronologicky zapisuji a je mozno je
kdykoli vypsat a analyzovat

- pomoci grafického zpracovani aktualnich a historickych dat optimalizovat chod vSech zafizeni

- rychly pfistup ke véem datovym bodim a udajdm v systému

- pfistup do DDTS

- distribuce alarmd na mobilni telefony, e-maily obsluhy

- centralni programovani vSech ¢asové fizenych funkci v budové, véetné regulace jednotlivych mistnosti IRC

Sledovani Udajl z jednotlivych PLC bude umoznéno opravnénym uzivatelim v grafické vizualizaci DDTS.

12.3.Manazerska nadstavba
Systém fizeni budov bude umozhovat komunikaci loT (protokol MQTT) pro vybrané datové body (podle
specifikace investora pfi realizaci), které budou prenaseny do jejich nadstavbového systému ,Smart nadrazi".

12.4.Pozadavky na obsluhu systému MaR

Systém MaR nevyZaduje trvalou pfitomnost obsluhy na nadfazeném pracovisti, ale pouze ob&asny dohled.
Obsluhu systému MaR budou zajistovat kvalifikovani pracovnici - "spravci objektu”, ktefi budou dobfe seznameni
jak s Fidicim systémem, tak i s fizenou technologii. Spravce objektu bude mit moznost zasahti a zmén vSech
parametrl potfebnych pro ekonomicky provoz pfipojenych zafizeni, bude mit k dispozici veSkera data
shromazdovana a archivovana na nadfazeném pracovisti. Analyza a dalSi zpracovani normalizovanych dat je
ulohou manazerské nadstavby.

Spravce objektu by tedy mél byt schopen pracovat s PC a pfedpoklada se zakladni znalost opera¢niho
systému Windows. Dale by mé&l mit osvéd&eni odborné zpusobilosti v elektrotechnice (vyhlaska CUBPa CBU &.
50/1978, paragraf 6 na zafizeni do 1000 V v objektech tfidy A ) a pfedpoklada se také schopnost zakladni orientace
v projektové dokumentaci, predevSim profesi MaR, elektro, Ustfedni vytapéni, vzduchotechnika, chlazeni, atp.
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13. Rozvadéce MaR

13.1.Rozvadé¢ RA_1 - strojovna topeni (pfikon cca 5 kW/ 400 V AC, 50 Hz)

Rozvadé¢ umistény ve strojovné topeni v 1PP, je ve skfifovém provedeni o rozmérech 800x2000x400mm.
Obsahuje silovou ¢ast a ¢ast MaR profizeni topnych vétvi a podlahovych okruht. Dale obsahuje ¢ast MaR pro IRC
regulaci a monitoring chladicich jednotek split. Do tohoto rozvadéce jsou stazeny informace z méfi€u spotreby
v pravé ¢asti budovy. V rozvadédi je po€itano s prostorovou rezervou pro pfevodniky MBUS/DDTS.

13.2.Rozvadé¢ RA_2 — sklepni prostory v levé ¢asti budovy (pfikon cca 3 kW/ 230 V AC, 50 Hz)

Rozvadé¢ umistény v1.PP v levé €asti budovy je v nasténném provedeni o rozmérech 800x800x300mm.
Obsahuje ¢ast MaR pro ovladani podlahovych okruhl v levé ¢asti budovy. Dale jsou sem stazeny informace
z méficl spotfeby vlevé ¢asti budovy. Vrozvadédi je pocitano s prostorovou rezervou pro prevodniky
MBUS/DDTS.

14. Kabelaz

Pro pfipojeni perifernich prvkG MaR budou navrzeny kabely s Cu jadry, v pfipadé potfeby stinéné a
s klasifikaci B2cas1d0. Kabely a elektroinstalaéni trubky pouzivané ve venkovnim prostfedi musi byt s UV stabilni
a ur¢ené pro venkovni prostredi.

PFi prostupu instalaci apod. pozarnimi sténami a pozarnimi stropy je nutné realizovat pozarni ucpavky na
pozarni odolnost konstrukce, a to certifikovanym zptisobem. V souladu s CSN 730810 je tfeba t&snit stavebni a
dilataéni spary, prostupy kabell, potrubi a prostupy ostatnich instalaci v ramci prostupll pozarné délicimi
konstrukcemi — je navrzeno tyto prostupy pozarné utésnit na pozadovanou pozarni odolnost konstrukce a to
certifikovanym zpusobem. Jedna se o tésnéni prostupl kanalizaéniho potrubi, vodovodniho potrubi, VZT rozvod
a kabelovych prostupu i ostatnich instalaci. Po provedeni praci je pozadovano pfedlozit doklady dle zakona
22/97Sb. a dle vyhl. 246/01Sb. Tésnéni konstrukci mize provadét pouze firma proskolena vyrobcem systému
protipozarniho tésnéni.

Hlavni kabelové trasy v technologickych prostorech, na stfeSe a suterénech budou vedeny v ocelovych
Zlabech, v PVC trubkach (jednotlivé kabely na povrchu, v pfickach nebo pod omitkou) a kabelovych pfichytkach
(jednotlivé vodi¢e). Tam, kde bude mozné mechanické poskozeni kabell, budou kabely uloZzeny v trubkach.
Kabelaz vedena v podlaze bude v chrani¢kach. Trasy silovych a ostatnich kabell budou dispozi¢né oddéleny,
pfipadné budou kabely stinéné nebo vedené v uzavienych kovovych Zlabech nebo trubkach. Stinéni kabell bude
pfipojeno k zemnicimu mistu pouze na jednom konci.

15. Pokyny pro montaz

Montaz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montazni firmou, vybavenou pracovniky s odpovidajici
kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadécl musi dolozit ,opravnéni k vyrobé rozvadécu “ a
.protokol o kusové zkousce rozvadéce”. Po ukonCeni montaznich praci zajisti dodavatel vychozi revizni zpravu
elektroinstalace MaR, nasledné pravidelné revize elektroinstalace je nutné provadét majitelem objektu. Provedena
elektroinstalace bude v souladu s platnymi CSN a souvisejicimi elektrotechnickymi predpisy a podléha vychozi
revizi podle CSN 331500 ve smyslu CSN 33 2000-6-61.

V8echny pfistroje a dal§i soucasti dodavky profese MaR budou instalovany a uvadény do provozu podle
navodu vyrobce a podle prislusnych platnych norem a vyhlasek.

16. Soupis pozadavkd na ostatni uc¢astniky vystavby

Dodavatel strojni ¢asti UT zajisti

- montaz smésSovacich ventild na R/S

- montaz regulacnich ventilld u VZT jednotek

- montaz dif. snimace tlaku pfes uzaviraci ventily

- montaZ ochrannych jimek do potrubi pro teploméry v&. dodavky navarki
- dodavku a montaz méfica tepla s M-bus vystupem

- dodavku pohon(l 230 V AC pro podlahové topeni

- dodavku a komunika&nich rozhrani pro tepelna Cerpadla

- pritomnost technika od TC pfi oZivovani tepelnych &erpadel a topeni

Dodavatel strojni ¢asti ZTl zajisti
- dodavku a montaz vodomeérd s M-bus vystupem

Dodavatel elektro-silnoproud zajisti
- pFivod z rozvadééu NN — napdjeni rozv. MaR vcetné polozeni odpovidajicich kabeld
- pospojeni technologie vytapéni a VZT jednotek
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- napajeni VZT jednotek, SPLITOVYCH jednotek + ostatnich VZT, které MaR neovlada
- kabelaz od MBUS elektromér( do rozvadécu MaR

Dodavatel stavebni ¢asti zajisti

- prostupy pro kabelové trasy
- protipozarni ucpavky

- vysekani drazek pro kabelaz

Dodavatel slaboproudu
- pfivedeni datového pfipojeni do rozvadécli MaR (RA_1 - 5x ETH; RA_2 - 3x ETH), do VZT jednotek (5x ETH),
do integra¢niho koncentratoru DDTS, umisténého ve vypravni budové

Dodavatel EPS
- pfivedeni signalu ,pozar* do rozvadéctd RM01.1-3, RM2.1 a RM2.2

Dodavatel VZT
- dodavku rozhrani Modbus RTU pro ovladani Splitovych jednotek ze systému MaR
- dodavku rozhrani Modbus TCP do VZT jednotek s autonomni regulaci

Investor

- vytvofeni oddélené sité pro MaR, na aktivnich ¢astech sité DDTS
- vytvoreni grafické vizualizace v DDTS

Dne: 30.11.2022 Martin Vanicek
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